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Beschichtungsstoff, Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung 
zur Herstellung haftfester, korrosionshemmender Beschichtungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen, mit aktinischer Strahlung hartbaren 
5 Beschichtungsstoff. Aufterdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues 
Verfahren zur Herstellung eines mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Beschichtungsstoffs. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die 
Verwendung des neuen Beschichtungsstoffs oder des mit Hilfe des neuen 
Verfahrens hergestellten Beschichtungsstoffs fur die Herstellung haftfester, 

10 korrosionshemmender Beschichtungen, insbesondere Coils-Coatings, speziell 

^ Primerschichten. 

Urn haftfeste, korrosionshemmende Beschichtungen auf Metallbandern oder Coils, 
insbesondere aus den ublichen und bekannten Gebrauchsmetallen, wie Zink, 

15 Aluminium oder blanker, galvanisierter, elektroverzinkter und phosphatierter Stahl, 
mit Hilfe des Coils-Coatings-Verfahrens (Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, 
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 617, »Walzlackierung«, 
und Seite 55, »Bandbeschichtung«) zu erzielen, ist es notwendig, die Oberflache 
der Metallbander einer Vorbehandlung zu unterziehen. Dies stellt aber im Rahmen 

20 des Coils-Coatings-Verfahrens einen zusatzlichen Verfahrenschritt dar, auf den 
man aber aus wirtschaftlichen und technischen Grunden verzichten mochte. 

w 

Bekanntermalien dienen Primerschichten der Haftvermittlung zwischen der 
Metalloberflache und den darOber liegenden Beschichtungen. Sie konnen auch in 

25 gewissem Umfang zum Korrosionsschutz beitragen. Oblicherweise werden sie aus 
pigmentierten, losemlttelhaltigen, thermisch hartbaren Beschichtungsstoffen 
hergestellt. Dies erfordert aber aufwendige Anlagen zum Absaugen und Entsorgen 
der emittierten Losemittel, und die Coils mussen auf hohe Temperaturen ("peak 
metal temperatures", * PMT) aufgeheizt werden, urn die applizierten 

30 Beschichtungsstoffe in der fur das Coil-Coating-Verfahren notwendigen 
Geschwindigkeit auszuharten. Es ware daher in hohem Mafie wQnschenswert, 
losemittelfreie, mit aktinischer Strahlung rasch hartbare Beschichtungsstoffe fur 
die Herstellung von Primerschichten zur VerfQgung zu haben. 
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Pigmentfreie, losemittelfreie, mit aktinischer Strahlung hartbare 
Beschichtungsstoffe (100%-Systeme) sind grundsatzlich bekannt. Werden diese 
Beschichtungsstoffe aber so hoch pigmentiert, wie es fur einen ausreichenden 
5 Korrosionsschutz eigentlich notwendig ware, werden sie zu viskos, um beim Coil- 
Coatings-Verfahren mit Hilfe des Walzauftrags problemlos oder uberhaupt 
appliziert zu werden. Stattdessen mussen hohere Applikationstemperaturen 
und/oder vergleichsweise aufwendige Extrusionsanlagen mit Breitschlitzdusen 
angewandt werden, was beides von Nachteil fur das Coil-Coatings-Verfahren ist. 

10 

Wn» Um einen 9 uten Schutz vor Weisskorrosion, d.h. der Bildung von Zinkcarbonat aus 
Zinkoxid und atmospharischem Kohlendioxid und Wasser, von Zink oder 
verzinkten Oberflachen mit Hilfe von losemittelfreien, strahlenhartbaren 
Beschichtungsstoffen alleine zu gewahren, mussten diese die rasche Bildung 
15 einer Zinkphosphatschicht auf der Metalloberflache fordern. Dies ware aber nur 
bei einem pH-Wert < 4 der Fall. 

Dann konnten jedoch die ublichen und bekannten, chromatfreien, 
korrosionshemmenden Pigmente auf der. Basis von Phosphaten und Silikaten 
20 nicht mehr eingesetzt werden, denn diese sind basisch und rufen eine hohe 
Viskositat und thixotropes Verhalten der Beschichtungsstoffe hervor. 

Die ublichen und bekannten, strahlenhartbaren, wassrigen Dispersionen dagegen 
werden stets mit Aminen neutralisiert, was die Weisskorrosion fordert Sie haben 
25 einen vergleichsweise niedrigen Festkorpergehalt im Bereich von etwa 35 bis 40 
Gew.-%, was zu einem besonders hohen Energieaufwand fur das schnelle 
Verdampfen ("flash-off") des Wassers fuhrt. Nicht zuletzt bleiben die 
resultierenden Beschichtungen thermoplastisch und sind daher als 
Primerschichten nicht geeignet. 

30 

Die ublichen und bekannten, strahlenhartbaren, wassrigen Dispersionen auf der 
Basis von acrylatgruppenhaltigen Oligomeren sind zwar leicht sauer und haben 
einen etwas hoheren Festkorpergehalt im Bereich von etwa 50 Gew.-%, sie haben 
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aber einen sehr hohen Gehalt an oberflachenaktiven Verbindungen, wie Netzmittel 
und Emulgatoren. Sie reduzieren die Zwischenschichthaftung und die 
Korrosionsschutzwirkung und konnen im Grunde nur als Additive zur Erhohung 
der Oberflachenreaktivitat der Pigmente und der Verbesserung ihrer 
5 Dispergierung dienen. 

Die ublichen und bekannten, strahlenhartbaren Dispersionen auf der Basis von 
Polyacryisaure enthalten zahlreiche freie Carboxylgruppen und koagulieren daher 
sofort in sauren, wassrigen Medien. 

10 

m Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen neuen, pigmentieren, mit 
^ aktinischer Strahlung hartbaren, von organischen Losemitteln im wesentlichen 
oder vollig freien Beschichtungsstoff bereitzustellen, der die Nachteile des 
Standes der Technik nicht mehr langer aufweist, sondern der sich leicht herstellen 

15 lasst, hochreaktiv und dennoch lagerstabil ist, sich besonders leicht und 
problernlos insbesondere im Rahmen des Coils-Coatings-Verfahrens applizieren 
iasst und bei niedrigen Hartungstemperaturen sehr rasch und ohne Emission 
fluchtiger organischer Verbindungen ausgehartet werden kahn und 
Beschichtungen, insbesondere Coil-Coatings, speziell Primerlackierungen, liefert, 

20 die auch auf nicht vorbehandelten Metalloberflachen, insbesondere der 
Oberflache von Gebrauchsmetallen, wie Zink, Aluminium oder blanker, 

■ galvanisierter, elektroverzinkter und phosphatierter Stahl, eine besonders hohe 
Haftung, eine besonders hohe Zwischenschichthaftung zu den daruber liegenden 
Beschichtungen und eine hervorragende Korrosionsschutzwirkung, insbesondere 

25 gegen Weisskorrosion, haben. 

DemgemaB wurde der neue, mit aktinischer Strahlung hartbare, von organischen 
Losemitteln im wesentlichen oder vollig freie, flussige Beschichtungsstoff in Form 
einer Wasser-in-Ol-Dispersion und eines pH-Werts < 5 gefunden, enthaltend 

30 

(A) mindestens einen Bestandteil, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
niedermolekularen, oligomeren und polymeren organischen Verbindungen, 
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die mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe 
enthalten, sowie luft- und oxidativ trocknenden Alkydharzen, 

(B) . mindestens einen sauren Ester von Polyphosphorsaure und mindestens 
5 einer Verbindung (b 1), enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe und 

mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe, 

(C) mindestens einen sauren Ester von Monophosphorsaure und mindestens 
einer Verbindung (c 1), enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe und 

10 mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe, und 

(D) mindestens ein saures, korrosionshemmendes Pigment auf der Basis von 
Polyphosphorsaure. 

15 Im Folgenden wird der neue Beschichtungsstoffe als »erfindungsgemafter 
Beschichtungsstotf« bezeichnet. 

AuRerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemafien 
Beschichtungsstoffs durch Vermischen seiner Bestandteile und Homogenisieren 
20 der resultierenden Mischung gefunden, bei dem man 

(1) mindestens ein Pigment (D) in einem Teil von mindestens einem Ester (B), 
mindestens einem Ester (C), Wasser sowie einem Teil des Bestandteils 
oder der Bestandteile (A) vermischt und die resultierende Mischung auf 

25 einem Mahlaggregat mahlt, wodurch eine Pigmentanreibung (1) resultiert, 

und 

(2) einen weiteren Teil des Bestandteils oder der Bestandteile (A) sowie einen 
weiteren Teil von mindestens einem Ester (C) mifeinander vermischt und 

30 ' die resultierende Mischung homogenisiert, wodurch die 

Komplettiermischung (2) resultiert, 
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(3) wonach man die Pigmentanreibung (1) und die Komplettiermischung (2) 
miteinander vermischt und die resultierende Mischung homogenisiert, 
wodurch der Beschichtungsstoff (3) resultiert. 

5 Im Folgenden wird das neue Verfahren als »erfindungsgemafies Verfahren« 
bezeichnet. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung 
10 zugrunde lag, mit Hilfe des erfindungsgemaften Beschichtungsstoffs und des 
erfindungsgemafien Verfahrens gelost werden konnte. 

Insbesondere war es uberraschend, dass die erfindungsgemafc bezweckte 
Korrosionsschutzwirkung des erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs mit Hilfe 
15 von Pigmenten (D), die ursprunglich fur vollig andere Anwendungszwecke, wie 
etwa die Hartung von Wasserglas (vgl. Th. Staffel, F. Wahl, S. Weber und R. 
Glaum, »Kalte und Feuchte - na und? Polymere Aluminiumphosphate als 
Wasserglasharter«, Farbe & Lack, Jahrgang 108, Heft 10, Seiten 103 bis 109, 
2002), vorgesehen waren, erreicht werden konnte. 

20 

• Noch mehr war es uberraschend, dass der erfindungsgemaRe Beschichtungsstoff 
die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufwies, sondern sich 
leicht herstellen liefc, hochreaktiv und dennoch lagerstabil war, sich besonders 
leicht und problemlos insbesondere im Rahmen des Coils-Coatings-Verfahrens 
25 applizieren liell und bei niedrigen Hartungstemperaturen sehr rasch und ohne 
Emission fluchtiger organischer Verbindungen ausgehartet werden konnte und 
Beschichtungen, insbesondere Coil-Coatings, speziell Primerlackierungen, lieferte, 
die auch auf nicht vorbehandelten Metalloberflachen, insbesondere der 
Oberflache von Gebrauchsmetallen, wie Zink, Aluminium oder blanker, 
30 galvanisierter, elektroverzinkter und phosphatierter Stahl, eine besonders hohe 
Haftung, eine besonders hohe Zwischenschichthaftung zu den daruber liegenden 
Beschichtungen und eine hervorragende Korrosionsschutzwirkung, insbesondere 
gegen Weisskorrosion, hatte. 
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Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff ist flussig, d. h. f er enthalt zwar feste, 
nichtfliissige Bestandteile, er ist aber bei Raumtemperatur und unter den ublichen 
und bekannten Bedingungen der Herstellung, der Lagerung und der Applikation in 
5 einem fluiden Zustand, sodass er mit Hilfe der ublichen und bekannten, beim Coil- 
Coating-Verfahren angewandten Applikationsmethoden verarbeitet werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff liegt als eine Wasser-in-Ol-Dispersion 
vor, bei der die diskontinuierliche wassrige Phase in der kontinuierlichen 
10 organischen Phase feinteilig dispergiert ist. Der Durchmesser der Tropfchen der. 
>m m wassrigen Phase kann breit variieren; vorzugsweise liegt er bei 10 nm bis . 1000 
Mm, insbesondere 100 nm bis 800 pm. Die Bestandteile des erfindungsgemaBen 
Beschichtungsstoffs sind ihrer Hydrophilie oder Hydrophobie (vgl. Rompp Online, 
2002, »Hydrophobie«, »HydrophiIie«) entsprechend uber die wassrige Phase und 
15 organischen Phase verteilt oder liegen als separate feste Phase vor. 

Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff bzw. seine wassrige Phase weist einen 
pH-Wert < 5, vorzugsweise < 4 und insbesondere von 3 bis 3,5 auf. 

20 Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff ist im wesentlichen oder vollig frei von 

organischen Losemitteln. D. h., dass sein Gehalt an organischen Losemitteln < 5, . 
■ vorzugsweise < 3 und bevorzugt < 1 Gew.-% ist. Insbesondere liegt der Gehalt 
unterhalb der Nachweisgrenzen der ublichen und bekannten qualitativen und 
quantitativen Nachweismethoden fur organische Losemittel. 

25 

Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff enthalt mindestens einen Bestandteil, 
vorzugsweise mindestens zwei und insbesondere mindestens drei Bestandteile, 
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus niedermolekularen, oligomeren und 
polymeren, organischen Verbindungen, die mindestens eine, insbesondere eine 
30 oder mindestens zwei, mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe(n) enthalten, 
sowie luft- und oxidativ trocknenden Alkydharzen. 
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Unter aktinischer Strahlung ist elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot 
(NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlung, 
insbesondere UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Alphastrahlung, Betastrahlung, Protonenstrahlung oder Neutronenstrahlung, 
5 insbesondere Elektronenstrahlung, zu verstehen. 

Die mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppen enthalten mindestens eine, 
insbesondere eine, mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung. Hierunter wird 
eine Bindung verstanden, die bei Bestrahlen mit aktinischer Strahlung reaktiv wird 
10 und mit anderen aktivierten Bindungen ihrer Art Polyrherisationsreaktionen 
und/oder Vernetzungsreaktionen eingeht, die nach radikalischen und/oder 
ionischen Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter Bindungen sind 
Kohlehstoff-Wasserstoff-Einzelbindungen oder Kohlenstoff-Kohlenstoff-, 
Kohlenstoff-Sauerstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff-Phosphor- oder 
15 Kohlenstoif-Silizium-Einzelbindungen oder -Doppelbindungen oder Kohlenstoff- 
Kohlenstoff-Dreifach-Bindungen. Von diesen sind die Kohlenstoff-Kohlenstoff- 
Doppelbindungen und -Dreifachbindungen vorteilhaft und werden deshalb 
erfindungsgemaB bevorzugt verwendet. Besonders vorteilhaft sind die 
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen, weswegen sie besonders bevorzugt 
20 verwendet werden. Der Kiirze halber werden sie im Folgenden als 
..Doppelbindungen" bezeichnet. 

Vorzugsweise sind die Doppelbindungen in Gruppen der allgemeinen Formel I 
enthalten: 



25 



R 2 R 1 

JX\ (I), 
R- 



30 In der allgemeinen Formel I haben die Variablen die folgende Bedeutung: 
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R Kohlenstoff-Kohlenstoff-Einfachbindung zum Kohlenstoffatom einer 

Carbonyloxygruppe und zweibindiger organischer Rest, 
vorzugsweise Kohlenstoff-Kohlenstoff-Einfachbindung; und 

5 R 1 ,R 2 

und R 3 Wasserstoffatom und organischer Rest; 

wobei mindestens zwei der Reste R, R 1 , R 2 und R 3 cyclisch miteinander verknupft 
sein konnen. 

10 

] m m Beispiele geeigneter zweibindiger organischer Reste R enthalten Alkylen-, 
Cycloalkylen- und/oder Arylengruppen oder sie bestehen aus diesen. Gut 
geeignete Alkylengruppen enthalten ein Kohlenstoffatom oder 2 bis 6 
Kohlenstoffatome. Gut geeignete Cycloalkylengruppen enthalten 4 bis 10, 
15 insbesondere 6, Kohlenstoffatome. Gut geeignete Arylengruppen enthalten 6 bis 
10, insbesondere sechs, Kohlenstoffatome. 

Beispiele geeigneter organischer Reste R 1 , R 2 und R 3 enthalten Alkyh Cycloalkyl- 
und/oder Arylgruppen oder sie bestehen aus diesen. Gut geeignete Alkylgruppen 
enthalten ein Kohlenstoffatom oder 2 bis 6 Kohlenstoffatome. Gut geeignete 
Cycloalkylgruppen enthalten 4 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome. Gut 
geeignete Arylgruppen enthalten 6 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome. 

Die organischen Reste R, R 1 , R 2 und R 3 konnen substituiert oder unsubstituiert 
sein. Die Substituenten dtirfen jedoch nicht die Durchfuhrung des 
erfindungsgemaUen Verfahrens storen und/oder die Aktivierung der Gruppen mit 
aktinischer Strahlung inhibieren. Vorzugsweise sind die organischen Reste R, R 1 , 
R 2 und R 3 unsubstituiert. 

30 Beispiele fur besonders gut geeignete Gruppen der allgemeinen Formel I sind 
Vinyl-, 1 -Methylvinyl-, 1 -Ethylvinyl-, Propen-1 -yl, Styryl-, Cyclohexenyl-, 
Endomethylencyclohexyl-, Norbornenyl- und Dicyclopentadienylgruppen, 
insbesondere Vinylgruppen. 
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Demnach handelt es sich bei den besonders bevorzugten, mit aktinischer 
Strahlung aktivierbaren Gruppen um (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-, 
Cinnamat-, Cyclohexencarboxylat-, Endomethylencyclohexancarboxylat-, 
5 Norbornencarboxylat- und Dicyclopentadiencarboxylatgruppen, insbesondere aber 
(Meth)Acrylatgruppen. 

Beispiele gut geeigneter niedermolekularer Verbindungen (A) sind ubliche und 
bekannte Reaktiwerdunner (vgl. Rompp Online,, 2002, »Reaktiwerdunner«). 
10 Vorzugsweise werden die Reaktiwerdunner aus der Gruppe, bestehend aus 

• isobornylacrylat, Dicyclopentenyloxyethylacrylat, N-(2-Methacryloyleth-1- 
yl)ethylenharnstoff, Hydroxybutylacrylat, Hydroxyethylacrylat, 

Trimethylolpropantriacrylat, Ethylenglykoldiacrylat und Diethylenglykoldiacrylat, 
ausgewahlt Insbesondere werden alle der genannten Reaktiwerdunner (A) 
15 eingesetzt. 

Oligomere organische Verbindungen (A) enthalten im allgemeinen 2 bis 15 
monomere Bausteine; polymere organische Verbindungen (A) enthalten im 
allgemeinen mehr als 10 monomere Bausteine (vgl. auch Rompp Online^ 2002, 
20 »Oligomere«, »Polymere«). 

■ H Die oligomeren und polymeren organischen Verbindungen (A) konnen den 
unterschiedlichsten Oligomer- und Polymerklassen entstammen. Beispiele 
geeigneter Oligomer- und Polymerklassen sind statistisch, alterriierend und/oder 

25 blockartig aufgebaute lineare und/oder verzweigte und/oder kammartig aufgebaute 
Polyadditionsharze, Polykondensationsharze und (Co)Polymerisate von 
ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu diesen Begriffen wird erganzend auf 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New 
York, 1998, Seite 457, »Polyaddition« und »Polyadditionsharze (Polyaddukte)«, 

30 sowie Seiten 463 und 464, »Polykondensate«, »Polykondensation« und 
»Polykondensationsharze«, verwiesen. 
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Beispiele gut geeigneter Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze (A) 
sind Polyester, Alkyde, Polyurethane, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, 
Epoxidharz-Amin-Addukte, Polyharnstoffe, Polyamide oder Polyimide. 

5 Beispiele gut geeigneter (Co)Polymerisate (A) sind (Meth)Acrylat(co)polymerisate 
und Polyvinylester, insbesondere (Meth)Acrylat(co)polymerisate. 

Besonders bevorzugt werden Oligo- und Polyurethane (A) eingesetzt. Diese sind 
erhaltlich aus ublichen und bekannten Diisocyanaten und Polyisocyanaten und 
Verbindungen, die mindestens eine, insbesondere eine isocyanatreaktive 
funktionelle Gruppe und mindestens eine, insbesondere eine, der vorstehend 
beschriebenen, mit aktinischer Strahlung hartbaren Gruppen enthalten. 

Als Diisocyanate und Polyisocyanate kommen grundsatzlichalle der ublichen und 
15 bekannten, auf dem Lackgebiet verwendeten aliphatischen, cycloaliphatischen, 
aliphatisch-cycloaliphatischen, aromatischen, aliphatisch-aromatischen und/oder 
cycloaliphatisch-aromatischen Diisocyanate und Polyisocyanate und 
Polyisocyanataddukte in Betracht, welche auch als Lackpolyisocyanate bezeichnet 
werden. 

20 

• Beispiele geeigneter Beispiele geeigneter Diisocyanate sind Isophorondiisocyanat 
(= 5-lsocyanato-l-isocyanatomethyM ,3,3-trimethyl-cyclohexan), 5-lsocyanato-1- 
(2-isocyanatoeth-1 -yl)-1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-lsocyanato-1 -(3-iso- 

cyanatoprop-1 -yl)-1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-lsocyanato-(4-isocyanatobut-1 -yl)- 
25 1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan, 1-lsocyanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yl)-cyclohexan, 1- 
lsocyanato-2-(3-isocyanatoeth-1 -yl)cyclohexan, 1 -lsocyanato-2-(4-isocyanatobut- 
1 -yl)-cyclohexan, 1 ,2-Diisocyanatocyclobutan, 1 ,3-Diisocyanatocyclobutan, 1 ,2- 
Diisocyanatocyclopentan, 1 ,3-Diisocyanatocyclopentan, 1 ,2- 

Diisocyanatocyclohexan, 1,3-Diisocyanatocyclohexan, 1,4- 

30 Diisocyanatocyclohexan, Dicyclohexylmethan^^-diisocyanat, 
Dicyclohexylmethan^^-diisocyanat, flussiges Dicyclohexylmethan-4,4-diiso- 
cyanat eines trans/trans-Gehalts von bis zu 30 Gew.-%, vorzugsweise 25 Gew.-% 
und insbesondere 20 Gew.-%, das durch Phosgenierung von IsomerengemisGhen 
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des Bis(4-aminocyclohexyl)methans oder durch fraktionierte Kristallisation von 
handelsublichem Bis(4-isocyanatocyclohexyl)methan gemafc den Patentschriften 
DE 44 14 032 A 1, GB 1220717 A, DE 16 18 795 A 1 Oder DE 17 93 785 A 1 
erhaltlich ist; Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame- 
thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, 
Trimethylhexandiisocyanat,. Heptamethylendiisocyanat oder Diisocyanate, 
abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 
von der Firma Henkel vertrieben und in den Patentschriften WO 97/49745 A und 
WO 97/49747 A beschrieben werden, insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9- 
10 isocyanatononyl)-1-pentyl-cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1 ,3-Bis(isocyanato- 
methyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3-Bis(2-isocyanatoeth-1-yl)cyclohexan, 1,3- 
Bis(3-isocyanatoprop-1-yl)cyclohexan oder 1,2-, 1,4- oder 1,3-Bis(4- 
isocyanatobut-1 -yl)cyclohexan, m-Tetramethylxylylendiisocyanat (= 

1 ,3-Bis-(2-isocyanatoprop-2-yl)-benzol, Toluyiendiisocyanat oder 

15 Diphenylmethandiisocyanat. 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate auf Basis der vorstehend beschriebenen 
Diisocyanate sind isocyanatgruppenhaltige Polyurethanprapolymere, die durch 
Reaktion von Polyolen mit einem Oberschuft an mindestens einem der vorstehend 
20 beschriebenen Diisocyanate hergestellt worden sind, und/oder Isocyanurat-, 
Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-, Harnstoff- und/oder 
Uretdiongruppen enthaltende Polyisocyanate. Bevorzugt werden Polyisocyanate 
verwendet, die im statistischen Mittel 2 bis 5 Isocyanatgruppen pro Molekul und 
Viskositaten von 100 bis 10.000, vorzugsweise 100 bis 5000 mPas aufweisen. 
25 AuUerdem konnen die Polyisocyanate in ublicher und bekannter Weise hydrophil 
oder hydrophob modifiziert sein. 

Beispiele geeigneter Herstellungsverfahren sind beispielsweise aus dem 
Patentschriften CA 2,163,591 A, US-A-4,419,513, US 4,454,317 A, EP 0 646 608 
30 A, US 4,801,675 A, EP 0 183 976 A1, DE 40 15 155 A1, EP 0 303 150 A1, EP 0 
496 208 A1, EP 0 524 500 A1, EP 0 566 037 A1, US 5,258,482 A1, US 5,290,902 
A1 , EP 0 649 806 A1 , DE 42 29 1 83 A1. oder EP 0 531 820 A1 bekannt. 



BASF Coatings AG 
PAT 1 01122 DE 



12 



28. November 2002 



Aufierdem kommen die hochviskosen Polyisocyanate, wie sie in der deutschen 
Patentanmeldung DE 198 28 935 A1 beschrieben werden, in Betracht. 

Beispiele geeigneter isocyanatreaktiver funktioneller Gruppen sind 
5 Hydroxylgruppen, Thiolgruppen und primare und sekundare Aminogruppen, 
insbesondere Hydroxylgruppen. 

Beispiele besonders gut geeigneter Verbindungen, die eine isocyanatreaktive 
funktionelle Gruppe und eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe 
10 enthalten, sind Monomere, welche mindestens eine Hydroxyl- oder Aminogruppe 
m pro Molekul tragen, wie 





20 



25 



Hydroxyalkylester der Acrylsaure, Methacrylsaure oder einer anderen 
alpha.beta-olefinisch ungesattigten Carbonsaure, die sich von einem 
Alkylenglykol ableiten, das mit der Saure verestert ist, oder die durch 
Umsetzung der alpha, beta-olefinisch ungesattigten Carbonsaure mit einem 
Alkylenoxid wie Ethylenoxid oder Propylenoxid erhaltlich sind, insbesondere 
Hydroxyalkylester der Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, 
Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure, in denen die 
Hydroxyalkyigruppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enthalt, wie 2- 
Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxybutyl-, 4- 
Hydroxybutylacrylat, -methacrylat, -ethacryiat, -crotonat, -maleinat, -fumarat 
oder -itaconat; oder Hydroxycycloalkylester wie 1,4- 
Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-, Octahydro-4,7rmethano-l H-inden- 

dimethanol- oder Methylpropandiolmonoacrylat, -monomethacrylat, - 
monoethacrylat, -monocrotonat, -monomaleinat, -monofumarat oder - 
monoitaconat; Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern, wie z.B. 
epsilon-Caprolacton und diesen Hydroxyalkyl- oder -cycloalkylestern; 



30 - olefinisch ungesattigte Alkohole wie AliyJalkohol; 
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Polyoie wie Trimethylolpropanmono- oder diallylether Oder 
Pentaerythritmono-, -di- oder -triallylether; 

Umsetzungsprodukte aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem 
Glycidylester einer in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsaure mit 5 
bis 18 C-Atomen je Molekul, insbesondere einer Versatic®-Saure, oder 
anstelle des Umsetzungsproduktes eine aquivalenten Menge 
Acryl- und/oder Methacrylsaure, die dann wahrend oder nach der 
Polymerisationsreaktion mit dem Glycidylester einer in alpha-Stellung ver- 
zweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul, 
insbesondere einer Versatic®-Saure, umgesetzt wird; 

Aminoethylacrylat, Aminoethylmethacrylat, Allylamin oder N- 
Methyliminoethylacrylat; und/oder 

Acryloxysilan-enthaltende Vinylmonomere, herstellbar durch Umsetzung 
hydroxyfunktioneller Silane mit Epichlorhydrin und anschlieftender 
Umsetzung des Reaktionsproduktes mit (Meth)acrylsaure und/oder 
Hydroxyalkyl- und/oder -cycloalkylestern der (Meth)Acrylsaure und/oder 
weiterer hydroxylgruppehaltiger Monomere. 

Insbesondere wird 4-Hydroxybutylacrylat verwendet. 



Die Umsetzung der Diisocyanate und Polyisocyanate mit den Verbindungen mit 
25 mindestens einer isocyanatreaktiven funktionellen Gruppe und mindestens einer 
mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppe bietet keine methodischen 
Besonderheiten, sondern wird beispielsweise, wie in der internationalen 
Patentanmeldung WO 96/23836 A beschrieben, durchgefuhrt 



15 



30 Luft- und oxidativ trocknende Alkydharze (A), wie Leinol-, Sojaol-, Saflorol- oder 
Ricinen-Alkydharze, sind an sich bekannte Verbindungen und werden 
beispielsweise Rompp Online, 2002, »Alkydharze«, beschrieben. Vorzugsweise 
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werden Alkydharze einer Ollange oder Olgehalts von 20 bis 60%, insbesondere 25 
bis 60%. 45 bis 65, insbesondere 48 bis 60 Equ.-%, der in den ungesattigten 
Fettsaureresten des Alkydharzes (A) vorhandenen olefinisch ungesattigten 
Doppelbindungen sind konjugiert. Wegen seiner Ollange oder Olgehalts wird das 
5 Alkydharz auch als mitteloliges oder mittelfettes Alkydharz bezeichnet. 

Die ungesattigten Fettsaurereste der Alkydharze (A) leiten sich ab von 
ungesattigten Fettsauren, wie Lauroleinsaure (Dodecensaure), Myristoleinsaure 
(Tetradecensaure), Palmitoleinsaure (Hexadecensaure), Olsaure 
10 (Octadecensaure), Gadoleinsaure (Eicosensaure), Erucasaure (Docosensaure), 
m Ricinolsaure (12-Hydroxy- octadecensaure), Linolsaure (Octadecensaure), 
. Linolensaure (Octadecatriensaure), Elaeostearinsaure, Eicosapentensaure oder 
Docosahexaensaure, die in pflanzlichen und tierischen Olen, wie Rizinusol, 
dehydratisiertes Rizinusol (Castor Oil), Kokosol, Palmol, Erdnussol, Baumwollol, 
15 Sojabohnenol, Safflorol, Sonnenblumenol, OH-Sonnenblumenol, Leinol, 
erucareiches und erucaarmes Rubol, Holzol, Oiticicaol, Schmalz, Talk, Spermol 
und Heringsol, vorkommen bzw. sich hieraus gewinnen lassen. 

Die ungesattigten Fettsauren sind handelsubliehe Produkte und werden 
20 beispielsweise von der Firma UNIQEMA unter den Marken Prifac ® oder Dedico 

®, der Firma Henkel unter der Marke Isomerginsaure ® oder der Firma Akzo unter 
■ der Marke Nouracid ® vertrieben. 

Der Gehalt an Fettsaureresten (Ollange) und an Fettsaureresten mit konjugierten 
25 Doppelbindungen kann vom Fachmann leicht tiber die Menge an Fettsauren 
insgesamt und uber das Verhaltnis von olefinisch ungesattigten Fettsauren ohne 
konjugierte Doppelbindungen zu olefinisch ungesattigten Fettsauren mit 
konjugierten Doppelbindungen eingestellt werden. 

30 Bekanntermalien werden die Alkydharze (A) aus Polyolen und mehrwertigen 
Carbonsaqren und den vorstehend genannten, oxidativ trocknenden Fettsauren 
hergestellt. 



28. November 2002 

Beispiele geeigneter mehrwertiger Alkohol sind Glyzerin, Pentaerythrit, 
Trimethylolethan und Trimethylolpropan. 

Beispiele geeigneter mehrwertiger Carbonsauren sind Tetra- und 
5 Hexahydrophtalsaure, Methylnadic Acid, Methylendomethylen- und 3,6- 
Endomethylentetrahydrophtalsaure sowie die entsprechenden Anhydride dieser 
Sauren. 
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Die Alkydharze (A) konnen auch mit mindestens einer Modifizierungskomponente, 
10 wie Ole, Naturharze, Phenolharze, Acrylatharze, Styrol, Epoxidharze, Siliconharze 
Oder Isocyanate, modifiziert sein. 

Die Alkydharze (A) sind handelsubliche Produkte und werden beispielsweise unter 
der Marke Alkydal ® R.35 von der Firma Bayer AG, Italkyd ® R35 von der Firma 
15 Muiti Resin vertrieben. Vorzugsweise sind die Alkydharze (A) im vorstehend 
beschriebenen Sinne losemittelfrei bzw. beispielsweise werden durch Destination 
von organischen Losemitteln befreit. 

. Besonders vorteilhafte erfindungsgemade Beschichtungsstoffe enthalten die 
20 vorstehend beschriebenen Reaktiwerdunner (A), die Oligomeren und Polymeren 
(A) und die Alkydharze (A). 



Der erfindungsgemafte Beschichtungsstoff enthalt mindestens einen, 
insbesondere einen, sauren Ester von Polyphosphorsaure und mindestens einer 
25 Verbindung (b 1), enthaltend mindestens eine, insbesondere eine, Hydroxylgruppe 
und mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe. Beispiele 
geeigneter, mit aktinischer Strahlung. aktivierbarer Gruppen sind die vorstehend 
beschriebenen. Der Gehalt der Polyphosphorsaure an Diphosphorpentoxid kann 
breit variieren; vorzugsweise liegt er bei 60 bis 95, bevorzugt 70 bis 95 und 
30 insbesondere 70 bis 90 Gew.-%. 



Der erfindungsgemafte Beschichtungsstoff enthalt des Weiteren mindestens 
einen, insbesondere einen, sauren Ester von Monophosphorsaure und 
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mindestens einer Verbindung (c 1), enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe 
und mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe. Beispiele 
geeigneter, mit aktinischer Strahlung aktivierbarer Gruppen sind die vorstehend 
beschriebenen. 

Gut geeignete Verbindungen (b 1) und (c 1) werden aus der Gruppe, bestehend 
aus Carbonsaureester der allgemeinen Formel II: 



vyorin die Variablen R, R 1 , R 2 und R 3 die vorstehend angegebene Bedeutung 
haben und die Variable R 4 fur einen hydroxylgruppenhaltigen, einbindigen 
organischen Rest steht; 

ausgewahlt. 

Vorzugsweise enthalt der einbindige organische Rest R 4 mindestens einen Rest, 
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus hydroxylgruppenhaltigen Alkyl-, 
Cycloalkyl- und Arylresten, oder er besteht hieraus. Bevorzugt werden Alkylreste 
R 4 eingesetzt. Besonders bevorzugt ist der hydroxylgruppenhaltige Alkylrest R 4 ein 
Hydroxyethylrest, ein 2- oder 3-Hydroxypropylrest, ein 4-Hydroxybutylrest oder ein 
omega-Hydroxyoligocaprolactylrest. 

Beispiele besonders gut geeigneter Verbindungen (b 1) sind 4-Hydroxybutylacrylat 
und Oligocaprolactonmonoacrylat, vorzugsweise mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von 250 bis 500. Beispiele besonders gut geeigneter Ester (B) 
der Polyphosphorsaure sind 4-Acryloylbut-1-yI-polyphosphat und omega-Acryloyl- 
oligocaprolacton^l -yl-polyphosphat. 




R-C(0)-0-R 



A 



Beispiele besonders gut geeigneter Verbindungen (c 1) sind 
Hydroxypropylmethacrylat und Hydroxyethylmethacrylat. Beispiele besonders gut 
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geeigneter Ester (C) der Monophosphorsaure sind 2-Methacryloyleth-1-yl-phoshat 
und 3-Methacryloylpr6p-1-yl-phoshat Die Ester (C) sind handelsubliche Produkte 
die unter der Marke Sipomer ® von - der Firma Rhodia als Netzmittel oder 
Emulgatoren vertrieben werden. 

5 

Nicht zuletzt enthalt der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff mindestens ein, 
insbesondere einen, saures, korrosionshemmendes Pigment auf der Basis von 
Polyphosphorsaure. Vorzugsweise. werden Aluminium- und Zinkpolyphosphate 
verwendet. Aluminiumpolyphosphate sind ubliche und bekannte Produkte und 

10 werden beispielsweise unter der Marke Targon ® HS von BK Giuiini vertrieben. 

m Zinkpolyphosphate sind aus Polyphosphorsaure und Zinkoxid erhaltlich. 

^ Vorzugsweise werden sie als wassrige Suspension eingesetzt. 

Daruber hinaus kann der erfindungsgemafce Beschichtungsstoff noch mindestens 
15 einen Zusatzstoff (E), insbesondere mindestens zwei Zusatzstoffe (E), in 
wirksamen Mengen enthalten. 

Vorzugsweise wird Zusatzstoff (E) aus der Gruppe, bestehend aus 
Polyphosphorsaure, Trockenstoffen, von den Pigmenten (D) verschiedenen, 

20 organischen und anorganischen, farbigen und unbunten, optisch effektgebendenr 
elektrisch leitfahigen, magnetisch abschirmenden und fluoreszierenden 

■ Pigmenten, transparenten und opaken, organischen und anorganischen 
Fullstoffen, Nanopartikeln, Antiabsetzmitteln, von den Bestandteilen (A) 
verschiedenen, oligomeren und polymeren Bindemitteln, UV-Absorbern, 

25 Lichtschutzmitteln, Radikalfangern, Photoinitiatoren, Entluftungsmitteln, 
Slipadditiven, Polymerisationsinhibitoren, Entschaumern, von den Bestandteilen 
(C) verschiedenen Emulgatoren und Netzmitteln, Haftvermittlern, Verlaufmitteln, 
Filmbildehilfsmitteln, rheologiesteuemden Additiven und Flammschutzmitteln; 
ausgewahlt; . 

30 

Besonders vorteilhafte Beschichtungsstoffe enthalten Polyphosphorsaure, 
Trockenstoffe,' Photoinitiatoren, Nanopartikel, wie Aerosile, als Antiabsetzmittel 
und von den Bestandteilen (C) verschiedenen Emulgatoren und Netzmittel. 
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Der Gehalt des erfindungsgemafcen Beschichtungsstpffe an den vorstehend 
beschriebenen Bestandteile kann breit variieren und richtet sich nach den 
Erfordernissen des Einzelfalls. 

5 

Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemafce Beschichtungsstoff, bezogen auf den 
Festkorper, d. h. die Summe der Bestandteile, die die aus dem Beschichtungsstoff 
hergestellten Beschichtungen aufbauen, 1 bis 10, bevorzugt 1,5 bis 8 
insbesondere 2 bis 6 Gew.-% an organisch gebundenenru Diphosphorpentoxid. 
_ 10 Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff, bezogen auf den 
1 I Festkorper 5 bis 30, bevorzugt 8 bis 25 und insbesondere 10 bis 20 Gew.-% an 
organisch gebundenem Diphosphorpentoxid. 

Vorzugsweise liegt der Festkorpergehalt des erfindungsgemaften 
15 Beschichtungsstoffs, jeweils. bezogen auf seine Gesamtmenge, bei 70 bis 99, 
bevorzugt 75 bis 95 und insbesondere 70 bis 95 Gew.-%. Vorzugsweise liegt der 
Wassergehalt des erfindungsgema&en Beschichtungsstoffs, jeweils bezogen auf 
seine Gesamtmenge, bei 1 bis 30, bevorzugt 5 bis 25 und insbesondere 5 bis 30 
Gew.-%. 

20 

• Vorzugsweise liegt das Mengenverhaltnis von Pigment (D) zu Bestandteil (A) bei 
(D) : (A) = 1 : 0,5 bis 1 : 10, bevorzugt 1 : 1 bis 1: 8 und insbesondere 1 : 1,5 bis 1 
: 6. 

25 Besonders vorteilhafte erfindungsgemalie Beschichtungsstoffe enthalten, jeweils 
bezogen auf ihre Festkorper, 

vorzugsweise 5 bis 35, bevorzugt 6. bis 30 und insbesondere 7 bis 25 Gew.- 
% eines Alkydharzes (A), 

30 

vorzugsweise 5 bis 35, bevorzugt 6 bis 30 und insbesondere 7 bis 25 Gew.- 
% eines Oligourethans (A), 



10 
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. vorzugsweise 15 bis 40, bevorzugt 70 bis 35 insbesondere 20 bis 30 Gew.- 
% eines Gemisohs von ReaktiwerdQnnem (A), vorzugsweise bestehend 
aus Isobornylacrylat, Dioyclopentenyloxyethylaerylat, N-(2-Methaoryloy1eth- 
1-yl)ethylenhamstoff, Hydroxybutylacrylat, Hydroxyethylaorylat 
Trimethylolpropantriaorylat, Bhylenglytoldiaorylat 
Diethylenglykoldiacrylat, 

. vorzugsweise 1 bis 10, bevorzugt 2 bis 8 und insbesondere 3 bis 7 Gew.-% 
eines Esters (B), 

vorzugsweise 0,1 bis 3, bevorzugt 0,2 bis 2 insbesondere 0,3 bis 1,5 Gew, 
% eines Esters (C), 

. vorzugsweise 5 bis 40, bevorzugt 6 bis 35 und insbesondere 7 bis.30 Gew, 
15 % eines Pigments (D), 

. vorzugsweise 0,1 bis 3, bevorzugt 0,2 bis 2 insbesondere 0,3 bis 1 ,5 Gew,- 
% eines von (C) verscMedenen Netzmittels (E), 

vorzugsweise 0,01 bis 1, bevorzugt 0,02 bis 0,8 und insbesondere 0,03 bis 
0,7 Gew.-% Nanopartikel (E), 

vorzugsweise 1 bis 10, bevorzugt 1,5 bis 9 besonderer 2 bis 8 Gew,% 
Polyphosphorsaure (E), 

vorzugsweise 1 bis 10, bevorzugt 1,5 bis 9 und insbesondere 2 bis 8 Gew.- 
% eines Photoinitiators (E) und 

- vorzugsweise 0,1 bis 3, bevorzugt 0,2 bis 2,5 und insbesondere 0,3 bis 2 
30 Gew.-% eines Trockenstoffs (E). 

Die Herstellung d.er Komponenten (I) und (II) erfolgt vorzugsweise durch 
Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile in geergneten 



20 
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Mischaggregaten wie RUhrkessel, Ruhrwerksmuhleri, Extruder, Kneter, 
Ultraturrax, In-line-Dissolver, statische Mischer, Mikromischer, 
Zahnkranzdispergatoreri, Druckentspannungsdusen und/oder Microfluidizer. 
Vorzugsweise wird hierbei unter Ausschluss von Licht einer Wellenlange X < 550 
5 nm Oder unter volligern Ausschluss von Licht gearbeitet, urn eine vorzeitige 
Vernetzung der Komponente (I) und gegebenenfalls einer mit aktinischer 
Strahlung aktivierbaren Komponente (II) zu verhindern. 

Die Herstellung des erfindungsgemafcen Beschichtungsstoffs erfolgt vorzugsweise 

•10 durch Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile in geeigneten 
I Mischaggregaten wie Ruhrkessel, Ruhrwerksmuhlen, Extruder, Kneter, 
Ultraturrax, In-line-Dissolver, statische . Mischer, Mikromischer, 
Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdusen und/oder Microfluidizer. 
Vorzugsweise wird hierbei unter Ausschluss von Licht einer Wellenlange X < 550 
15 nm oder unter volligern Ausschluss von Licht gearbeitet, um eine vorzeitige 
Vernetzung zu verhindern. 

Fur den erfindungsgemaften Beschichtungsstoff ist es von Vorteil, wenn er nach 
dem erfindungsgemafJen Verfahren hergestellt wird. Bei dem erfindungsgemaden 
20 Verfahren wird 

^ mindestens ein Pigment (D) mit einem Teil von mindestens einem Ester 
(B), mindestens einem Ester (C), Wasser sowie einem Teil des Bestandteils 
oder der Bestandteile (A) vermischt und die resultierenden Mischung auf 
25 einem Mahlaggregat gemahlen, wodurch eine Pigmentanreibung (1) 

resultiert, und 

(2) ein weiterer Teil des Bestandteils oder der Bestandteile (A) sowie ein 
. weiterer Teil von mindestens einem Ester (C) miteinander vermischt und 
30 die resultierende . Mischung homogenisiert, wodurch die 

Komplettiermischung (2) resultiert, 
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(3) wonach man die Pigmentanreibung (1) und die Komplettiermischung (2) 
miteinander vermischt und die resultierende Mischung homogenisiert, 
wodurch der Beschichtungsstoff (3) resultiert. 

5 Fur das Vermischen und Homogenisieren konnen die vorstehend beschriebenen 
Mischaggregate verwendet werden. Vorzugsweise wird die Pigmentanreibung (1) 
bis zu einer Hegman-Feinheit von 1 bis 10, bevorzugt 1,5 bis 8 und insbesondere 
2 bis 4 prn gemahlen. Dabei konnen die ublichen und bekannten Mahlaggregate, 
wie Perlmuhlen und Ruhrwerksmuhlen, angewandt werden 

■ ■ Vorzugsweise werden die Pigmentanreibung (1) und die Komplettiermischung (2) 
in einem Mengenverhaltnis von (1) : (2) = 3 : 1 bis 0,33 : 1 , bevorzugt 2,5 : 1 bis 1 : 
1 und insbesondere 2 : 1 bis 1,2 : 1 miteinander vermischt. 

15 Vorzugsweise werden zur Herstellung der Pigmentanreibung (1) als Bestandteile 
(A) mindestens eines der vorstehend beschriebenen Alkydharze und mindestens 
eine, insbesondere mindestens zwei, der vorstehend beschriebenen, 
niedermolekularen, organischen Verbindungen verwendet. 

20 Vorzugsweise werden zur Herstellung der Komplettiermischung (2) als 
Bestandteile (A) mindestens eines der vorstehend beschriebenen Alkydharze, 
mindestens eine, insbesondere mindestens zwei, der vorstehend beschriebenen 
niedermolekularen, organischen Verbindungen und mindestens eine, 
insbesondere eine, der vorstehend beschriebenen oligomeren oder polymeren, 
25 organischen Verbindungen verwendet. 

Des Weiteren kann zur Herstellung der Pigmentanreibung (1) und der 
Komplettiermischung (2) mindestens einer der vorstehend beschriebenen 
Zusatzstoffe (E) verwendet werden. Vorzugsweise werden zur Herstellung der 
30 Pigmentanreibung (1) als Zusatzstoffe (E) mindestens ein, insbesondere ein, vom 
Ester (C) verschiedener Emulgator oder mindestens ein, insbesondere ein, von 
(C) verschiedenes Netzmittei sowie mindestens eine, insbesondere eine, . Art von 
Nanopartikeln verwendet. Bevorzugt werden zur Herstellung der 
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Komplettiermischung (2) als Zusatzstoffe (E) Polyphosphorsaure, mindestens ein, 
insbesondere ein, Photoinitiator und mindestens ein, insbesondere ein, 
Trockenstoff verwendet. 

5 Bei dem erfindungsgemafien Verfahren werden die Bestandteile (A) bis (E) 
vorzugsweise in solchen Mengen eingesetzt, dass die vorstehend beschriebenen 
bevorzugten Mengenverhaltnisse der Bestandteile des erfindungsgemafcen 
Beschichtungsstoffs resultieren. 

•10 Die erfindungsgemaften Beschichtungsstoffe sind hervorragend fur die 
I Herstellung von Beschichtungen ailer Art geeignet. insbesondere sind sie als Coil- 
Coating-Lacke geeignet. Aullerdem eignen sie sich hervorragend fur die 
Herstellung von Beschichtungen auf alien Gebrauchsmetallen, insbesondere auf 
blankem Stahl, galvanisiertem, elektroverzinktem und phosphatiertem Stahl, Zink 
15 und Aluminium, auf Beschichtungen,. insbesondere Primerlackierungen, und auf 
SMC (Sheet Moulded Compounds) und BMC (Bulk Moulded Compounds). Die 
erfindungsgemafcen Beschichtungen sind dabei hervorragend als 
Klariackierungen, Decklackierungen, temporare oder permanente 
Schutzschichten, Primerlackierungen, Versiegelungen und Antifingerabdruck- 
20 Lackierungen, insbesondere aber als Primerlackierungen, geeignet. 

Oberraschenderweise erfullen die erfindungsgemaften Lackierungen, 
insbesondere die erfindungsgemafcen Primerlackierungen, auch auf nicht 
vorbehandelten Metalloberflachen, beispielsweise auf nicht vorbehandelten HDG 
25 (hot dipped galvanized)-Stahl, mindestens die Anforderungen der Klasse IV der 
Spezifikation der Firma Usinor fur Bauteile fQr die Aulienanwendung insbesondere 
hinsichtlich der Haftung, der Flexibilitat, der Harte, der Chemikalienbestadnigkeit, 
der Zwischenschichthaftung und der Korrosionsschutzwirkung, in vollem Umfang. 

30 Methodisch weist die Applikation der erfindungsgemalJen Beschichtungsstoffe 
keine Besrinderheiten auf, sondem kann durch alle iiblichen 
Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streichen, Gieften, Tauchen, 
Traufeln oder Walzen erfolgen. Generell empfiehlt es sich, uriter Ausschluss von 
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aktinischer Strahlung zu arbeiten, urn eine vorzeitige Vernetzung der 
erfindungsgemafcen Beschichtungsstoffe zu vermeiden. Nach der Applikation 
kann das in dem erfindungsgemafien Beschichtungsstoff enthaltehe Wasser in 
einfacher Weise verdampft werden, was auch als flash-off bezeichnet wird. 
5 Vorzugsweise geschieht dies durch die kurzzeitige induktive Aufheizung der 
Metallsubstrate. 

Fur die Hartung der applizierten erfindungsgemafien Beschichtungsstoffe mit 
aktinischer Strahlung kommen Strahlenquellen wie Quecksilberhoch- oder - 

•0 niederdruckdampflampen oder Elektronenstrahlquellen in Betracht. Weitere 
Beispiele geeigneter Verfahren und Vorrichtungen zur Hartung mit aktinischer 
Strahlung werden in der deutschen Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1, Spalte 
10, Zeile 31 bis Spalte 11, Zeile 22, von R. Stephen Davidson in »Exploring the 
Science, Technology and Applications of U.V. and E.B. Curing«, Sita Technology 
15 Ltd., London, 1999, Chapter I, »An Overviews Seite 16, Figure 10, oder von Dipl.- 
Ing. Peter Klamann in »eltosch System-Kompetenz, UV-Technik, Leitfaden fur 
Anwender«, Seite 2, Oktober 1998, beschrieben. 

r 

Vorzugsweise wird bei der Bestrahlung eine Strahlendosis von 100 bis 6.000, 




:0 vorzugsweise 200 bis 3.000, bevorzugt 300 bis 2.500 und besonders bevorzugt 
I 500 bis 2.000 mJcm' 2 eingesetzt. 



Dabei kann die Strahlenintensitat breit variieren. Sie richtet sich insbesondere 
nach der Strahlendosis einerseits und der Bestrahlungsdauer andererseits. Die 
25 Bestrahlungsdauer richtet sich bei einer vorgegebenen Strahlendosis nach der 
Band- oder Vorschubgeschwindigkeit der Substrate in der Bestrahlungsanlage 
und umgekehrt. Vorzugsweise liegt die Strahlenintensitat bei 1x10° bis 3x1 0 5 , 
bevorzugt 2x10° bis 2x1 0 5 , besonders bevorzugt 3x10° bis 2,5x1 0 5 und 
insbesondere 5x10° bis 2x10 s Wm' 2 . 

30. 

Es ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs, dass 
die Strahlenhartung durch die oxidative Hartung an der Luft unterstiitzt werden 
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kann. Es ist noch ein weiterer besonderer Vorteil des erfindungsgemalien 
Beschichtungsstoffs, dass er auch nur partiell gehartet und in diesem Zustand mit 
mindestens einem weiteren, insbesondere mit einem mit aktinischer Strahlung 
hartbaren Beschichtungsstoff, Qberiackiert werden kann, wonach man alle 
5 applizierten Schichten gemeinsam mit aktinischer Strahlung hartet. Hierdurch 
werden die Prozesszeiten weiter verkUrzt, und die Zwischenschichthaftung wird 
weiter verbessert. Insgesamt ist es aufgrund der Verwendung des 
erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs nicht mehr notwendig, beim Coil- 
Coating-Verfahren die Metallfolien auf PMT von 240 °C und mehr zu erhitzen. Es 

110 erubrigt sich auch das Absaugen und Entsorgen fliichtiger organischer 
p Verbindungen, sodass der apparative, sicherheitstechnische und energetische 
Aufwand signifikant reduziert werden kann. 

Die resultierenden erfindungsgemaBen Beschichtungen sind hochflexibel, ohne 
15 Beschadigung sehr stark verformbar, chemikalienbestandig, witterungsbestandig, 
schwitzwasser- und salzwasserbestandig sowie von hoher Haftung zu den 
Substraten und anderen Beschichtungen. Bei ailedem vermitteln sie noch einen 
hervorragenden optischen Eindruck. 

20 Beispiele 

Beispiel 1 

Die Hersteliung des Beschichtungsstoffs 1 

25 

Fur die Hersteliung des Beschichtungsstoffs 1 wurde zunachst eine Mischung aus 
18,9 Gewichtsteilen eines Alkydharz einer Ollange von 28%, eines 
massenmittleren Molekulargewichts von 10.000 bis 12.000 Dalton und einer 
Uneinheitlichkeit des Molekulargewichts < 5 auf Basis von Hexahydrophtalsaure 
30 und modifiziertem Sonnenblumenol FA mit einem Anteil an konjugierten 
Doppelbindungen von 48 bis 62 Equ.-%, bezogen auf die Anzahl der vorhandenen 
Doppelbindungen (Edenor.® 6010 der Firma Henkel), 12,6 Gewichtsteilen 
Isobornylacrylat, 2 Gewichtsteilen Dicyclopentenyloxyethylacrylat, 9 
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Gewichtsteilen eines Polyphosphorsaureesters von 4-Hydroxybutylacrylat 
(hergestellt durch die Umsetzung von 80 Gewichtsteilen 4-Hydroxybutylacrylat und 
20 Gewichtsteilen Polyphosphorsaure eines Gehalts an Diphosphorpentoxid von 
84 Gew.-%; Oberschuss an 4-Hydroxybutylacrylat: 20 Gew.-%), 17,5 
5 Gewichtsteilen deionisiertes Wasser, 7 Gewichtsteilen Laromer ® PE 55 WN 
(Monomergemisch aus Trimethylolpropantriacrylat, Ethylenglykoldiacrylat, 2- 
Hydroxyethylacrylat und Diethylenglykoldiacrylat, 50-prozentig in Wasser, Firma 
BASF Aktiengesellschaftj, 1,5 Gewichtsteilen Rheolate ® 2001 (handelsubliches 
Netzmittel der Firma Elementis), 2 Gewichtsteilen 3-Methacryloylprop-1-yl-phoshat 
10 (Sipomer ® DV 6661, handelsubliches Netzmittel der Firma Rhodia) und Aerosil ® 
200 (handelsubliches Antiabsetzmittel der Firma Degussa) hergestellt Die 
Mischung wurde in einem Ultraturrax wahrend 20 Minuten bei einer Drehzahl von 
1 .800 homogenisiert. 

15 Der Mischung wurden 30 Gewichtsteile eines Aluminiumpolyphosphats (Targon ® 
HS der Firma BK Giiilini) zugesetzt. Die resultierende Pigmentanreibung wurde in 
einer Perlmuhle auf eine Hegman-Feinheit von 2 bis 4 pm gemahlen. 

Parallel dazu wurde eine Komplettiermischung aus 7,2 Gewichtsteilen des oben 
20 beschriebenen Alkydharzes, 4,8 Gewichtsteilen Isobornylacrylat, 35 
Gewichtsteilen des oben beschriebenen Polyphosphorsaureesters von 4- 
1 Hydroxybutylacrylat, 5,5 Gewichtsteilen Polyphosphorsaure (Gehalt an 
Diphosphorpentoxid: 84 Gew.-%), 28 Gewichtsteilen eines Oligourethans, 
hergestellt aus einem modifizierten Polyisocyanat-Prapolymer auf 
25 Diphenylmethandiisocyanat-Basis (Desmodur ® 2010 der Firma Bayer AG) und 4- 
Hydroxybutylacrylat, 12 Gewichtsteilen Dicyclopentenyloxyethylacrylat, 5,5 
Gewichtsteilen Irgacure ® 184 (handelsublicher Photoinitiator der Firma Ciba 
Specialty Chemicals), 1,25 Gewichtsteilen Kobaltoctoat und 2,5 Gewichtsteilen N- 
(2-Methacryloyleth-1 -yl)ethylenharnstoff hergestellt. 

30 

62,5 Gewichtsteile der Pigmentanreibung wurde mit 37,5 Gewichtsteilen der 
Komplettiermischung vermischt, wonach man den resultierenden 
. Beschichtungsstoff 1 homogenisierte. 
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Der Beschichtungsstoff 1 wies einen Festkorpergehalt von 85 Gew.-%, ein 
Pigment/Bindemittel-Verhaltnis von 1 : 3, einen pH-Wert von 3, organisch 
gebundenes Diphosphorpentoxid in einer Menge von 4 Gew.-%, bezogen auf den 
5 Festkorper, und anorganisch gebundenes Diphosphorpentoxid in einer Menge von 
17 Gew.-%, bezogen auf den Festkorper, auf. Der Beschichtungsstoff 1 war unter 
Ausschluss von aktinischer Strahlung mindestens einen Monat lang vollig 
lagerstabil. Er war hervorragend fur die Herstellung von Primerlackierungen 
geeignet. 

Beispiel 2 

Die Herstellung des Beschichtungsstoffs 2 

15 Beispiel 1 wurde wiederholt, mit dem Unterschied, dass 

an Stelle von 17,5 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser 9 Gewichtsteile 
und 

an Stelle von 30 Gewichtsteilen Aluminiumpolyphosphat 40 Gewichtsteile 
Zinkpolyphosphat (75 Gew.-% in Wasser) 

verwendet wurden. 

25 Der Beschichtungsstoff 2 wies ebenfalls einen Festkorpergehalt von 85 Gew.-%, 
ein Pigment/Bindemittel-Verhaltnis von 1 : 3, einen pH-Wert von 3, organisch 
gebundenes Diphosphorpentoxid in einer Menge von 4 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkorper, und anorganisch gebundenes Diphosphorpentoxid in einer Menge von 
17 Gew.-%, bezogen auf den Festkorper, auf. Der Beschichtungsstoff 2 war unter 

30 Ausschluss von aktinischer Strahlung mindestens einen Monat lang vollig 
lagerstabil. Er war hervorragend fur die Herstellung von Primerlackierungen 
geeignet. 
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Beispiele 3 bis 8 

Die Hersteliung von Primerlackierungen mit Hilfe des Beschichtungsstoffs 1 
gem. Beispiei 1 

5 

AIs Substrate wurden nicht vorbehandelten Stahlbleche aus HDG(hot dipped 
galvanized)-Stahl der Firma Chernetali verwendet 

Bei Beispiei 3 wurde der Beschichtungsstoff 1 in einer Schichtdicke von 4 bis 6 pm 
10 aufgetragen. Das darin enthaltene Wasser wurde wahrend einer Minute bei 80 °C 
verdampft. Die resultierende Schicht wurde mit UV-Strahlung einer Dosis von 
1.000 mJcm" 2 gehartet. 

Bei Beispiei 4 wurde der Beschichtungsstoff 1 in einer Schichtdicke von 1 bis 2 pm 
15 aufgetragen. Das darin enthaltene Wasser wurde wahrend einer Minute bei 80 °C 
verdampft. Die resultierende Schicht wurde mit UV-Strahlung einer Dosis von 300 
mJcm' 2 partieil gehartet. Die partiell gehartete Schicht wurde mit dem 
Beschichtungsstoff 1 in einer Schichtdicke von 4 bis 6 pm beschichtet. Das darin 
enthaltene Wasser wurde ebenfalls wahrend einer Minute bei 80 °C verdampft. 
20 Anschliedend wurden die beiden Schichten mit UV-Strahlung einer Dosis von 
1 .000 mJcm" 2 vollstandig gehartet. 

Bei Beispiei 5 wurde der Beschichtungsstoff 1 in einer Schichtdicke von 1 bis 2 urn 
aufgetragen. Das darin enthaltene Wasser wurde wahrend einer Minute. bei 80 °C 

25 verdampft. Die resultierende Schicht wurde mit UV-Strahlung einer Dosis von 300 
mJcm" 2 partiell gehartet. Die partiell gehartete Schicht wurde mit einem 
handelstiblichen, I6semittelfreien, UV-hartbaren Klarlack der Reihe CD 97 der 
Firma BASF Coatings AG mit einer Schichtdicke von 4 bis 5 pm beschichtet. 
Anschlieliend wurden die beiden Schichten mit UV-Strahlung. einer Dosis von 

30 . 1 .000 mJcm" 2 vollstandig gehartet. 

Alle Beschichtungen der Beispiele 3' bis 5 wiesen einen hervorragenden optischen 
Gesamteindruck auf. 
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Fur die Beispiele 6 bis 8 wurden die Beschichtungen der Beispiele 3 bis 5 mit 
einem handelsiiblichen, losemittelhaltigen Coil-Coating-Decklack der Reihe CD 27 
der Firma BASF Coatings . AG beschichtet. Die Decklackschichten wurden 
5 thermisch gehartet 

Die beschichteten Probetafeln der Beispiele 3 bis 8 wurden angeritzt und dem 
Salzspruhtest unterworfen. Die Probetafeln der Beispiele 3 bis 5 zeigten nach 168 
Stunden noch keinerlei nachteilige Veranderungen, wie Weisskorrosion Oder 
Delamination. Die Probetafeln der Beispiele 6 bis 8 zeigten nach 504 Stunden 
auch noch keine nachteiligen Veranderungen, wie Weisskorrosion oder 
Delamination. Dies untermauerte, dass die Primerlackierungen eine 
hervorragende Korrosionsschutzwirkung aufwiesen. 

15 Alle Beschichtungen der Beispiele 3 bis 7 konnten . problemlos und ohne 
. Beschadigung verformt werden (T-Bend-Test: T1-1,5). Die Verformbarkeit der 
Beschichtung des Beispiels 8 war noch besser (T-Bend-Test: TO-0,5). 

Die Beschichtungen der Beispiele 3 bis 7 erfullten die Anforderungen der Klasse 
20 IV der Spezifikation der Firma Usinor fur Bauteile fur die AufJenanwendung; die 
Beschichtung des Beispiels 8 erfullte sogar. die Anforderungen der Klasse VI 
Spezifikation. 

Beispiele 9 bis 14 

25 

Die Hersteliung von Primerlackierungen mit Hilfe des Beschichtungsstoffs 2 
gem. Beispiel 2 

Fur die Beispiele 9 bis 14 wurden die Beispiele 3 bis 8 wiederholt, mit dem 
30 Unterschied, dass an Stelle des Beschichtungsstoffs 1 gem. Beispiel 1 der 
Beschichtungsstoff 2 gem. Beispiel 2 verwendet wurde. Es wurden die gleichen 
hervorragenden Ergebnisse wie bei den Beispielen 3 bis 8 erhalten. 
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Patentansprtiche 

1. Mit aktinischer Strahlung hartbarer, von organischen Losemitteln im 
wesentlichen Oder vollig freier, flussiger Beschichtungsstoff in Form einer 
Wasser-in-Ol-Dispersion und eines pH-Werts < 5, enthaltend 

(A) mindestens einen Bestandteil, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus niedermolekularen, oligomeren und polymeren 
organischen Verbindungen, die mindestens eine mit aktinischer 

10 Strahlung aktivierbare Gruppe enthalten, sowie luft- und oxidativ 

trocknenden Alkydharzen, 

(B) mindestens einen sauren Ester von Polyphosphorsaure und 
mindestens einer Verbindung (b 1), enthaltend mindestens eine 

15 Hydroxylgruppe und mindestens eine mit aktinischer Strahlung 

aktivierbare Gruppe, 

(C) mindestens einen sauren Ester von Monophosphorsaure und 
mindestens einer Verbindung (c 1), enthaltend mindestens eine 

20 Hydroxylgruppe und mindestens eine mit aktinischer Strahlung 

aktivierbare Gruppe, und 

(D) mindestens ein saures, korrosionshemmendes Pigment auf der 
Basis von Polyphosphorsaure. 



25 



Beschichtungsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er, 
bezogen auf den Festkorper, 1 bis 10 Gew.-% an organisch gebundenem 
P 2 0 5 enthalt. 



30 3. 



Beschichtungsstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
er, bezogen auf den Festkorper, 5 bis 30 Gew.-% an anorganisch 
gebundenem P 2 0 5 enthalt. 
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5 5. 



6. 




15 
. 8. 



20 9. 




25 



dadurch 
(D) zu 



Beschichtungsstoff nach. einem der Anspruche 1 b.s 3 
gekennzeichnet, dass das Mengenverhaltnis von P.gment 
Bestandteil (A) bei 1 : 0,5 bis 1 : 10 liegt. 

Besobicbtungsstoff nacb einem der AnsprOcbe 1 bis 4 ^dadu-b 
gekennzeichnet, dass er einen Fest k 5rpergebait von 70 fa. 99 Gew,/o bat. 

Beschichtungsstoff nacb einem der Ansprtche 1 bis 5 dadunob 
gekennzeichnet, dass das Pigment (D) aus. def Gruppe bestehend aus 
saueren Aluminium- und Zinkpoiyphoshaten, ausgewahlt w,rd. 

Bescbicbtungsstoff nacb einem der AnsprOcbe 1 
gekennzeichnet, dass die niedermolekuiare, organ.sche Verb.ndung (A) 
ReaktiwerdOnner ist. 

Beschteh.ungss.off nach einen, der Anspruche 1*7 
gekennzeichnet dass die oligomere oder poiymere Verb,ndung (A) e,n 
Oligo- oder Poiyurethan ist. 

Beschich.ungss.off nach einem der AnsprOcbe 1 
gekennzeichnet dass das tuft- und oxidauv trocknende Aikydha* (A) e,ne 
OlLe von 20 bis 60%; bezogen auf das Aikydharz (A), hat wobe, 45 b,s 
65 Z ..-% der in dan ungesaUig.en FeUs—n vcrhandanen oieffn,sch 
ungesattigten Doppelbindungen konjugiert sind, 

0 Beschich.ungss.off nach einem der AnsprOcbe 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die m* aktinischer Slrahiung ^ppe 
mindestans sine mi. ak«nischer Strahlung aktivierbare B,ndung enmalt 

11. Beschich.ungss.off nach Ansproch 10. dadurch 9 «>*"* — £ 
a^nische Sffahiung eiekbomagneflsche Strahiung 

Korpuskuiarstrahlung ist. 
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12. Beschichtungsstoff nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektromagnetische Strahlung nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV- 
Strahlung, Rontgenstrahlung und Gammastrahlung und die 



Alphastrahlung, Betastrahlung und Neutronenstrahlung umfasst. 

13. Beschichtungsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung 
eine Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung und/oder -Dreifachbindung ist. 

14. Beschichtungsstoff nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung eine Kohlenstoff-Kohlenstoff- 
Doppelbindung ist. 

15. Beschichtungsstoff nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung in Gruppen der allgemeinen 



Korpuskularstrahlung 



Elektronenstrahlung, 



Protonenstrahlung, 



Formel I: 




(I), 



worin die Variablen die folgende Bedeutung haben: 



R 



Kohlenstoff-Kohlenstoff-Einfachbindung zum Kohlenstoffatom 
einer Carbonyloxygruppe und zweibindiger organischer Rest; 
und 



R 1 ,R 2 



und R' 



3 



Wasserstoffatom und organischer Rest; 



wobei mindestens zwei der Reste R, R 1 , R 2 und R 3 cyclisch miteinander 
verkntipft sein konnen; 
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enthalteh ist. 

16. Beschichtungsstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 



worin die Variablen R, R 1 , R 2 und R 3 die vorstehend angegebene 
Bedeutung haben und die Variable R 4 fur einen hydroxylgruppenhaltigen, 
einbindigen organischen Rest steht; 

ausgewahlt werden. 

17. Polyester nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der einbindige 
organische Rest R 4 mindestens einen Rest, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus hydroxylgruppenhaltigen Alkyl-, Cycloalkyl- und Arylresten, 
enthalt Oder hieraus besteht. 

18. Beschichtungsstoff nach einem der AnsprQche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe 
eine (Meth)Acrylatgruppe ist. 

19. Beschichtungsstoff nach einem der AnsprQche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungen (b 1) und (c 1) aus der Gruppe der 
Hydroxyalkyl(meth)acrylate ausgewahlt werden. 



gekennzeichnet, dass die Verbindungen (b 1) und (c 1) aus der Gruppe, 
bestehend aus Carbonsaureestern der allgemeinen Formel II: 




(I"). 



R-C(0)-0-R 4 



20. 



Beschichtungsstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass er mindestens einen Zusatzstoff (E) enthalt. . 
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21. Beschichtungsstoff nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zusatzstoff (E) aus der Gruppe, bestehend aus Polyphosphorsaure, 
Trockenstoffen, von den Pigmenten (D) verschiedenen, organischen und 
anorganischen, farbigen und unbunten, optisch effektgebenden, elektrisch 
leitfahigen, magnetisch abschirmenden und fluoreszierenden Pigmenten, 
transparenten und opaken, organischen und anorganischen Fullstoffen, 
Nanopartikeln, von den Bestandteilen (A) verschiedenen, oligomeren und 
polymeren Bindemitteln, UV-Absorbern, Lichtschutzmitteln, Radikalfangern, 
Photoinitiatoren, Entluftungsmittel, Slipadditive, Polymerisationsinhibitoren, 
Entschaumern, von den Bestandteilen (C) verschiedenen Emulgatoren und 
Netzmitteln, Haftvermittlem, Verlaufmitteln, Filmbildehilfsmitteln, 
rheologiesteuernden Additiven und Flammschutzmitteln, ausgewahlt wird. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungsstoffs gemali einem der 
Anspruche 1 bis 21 durch Vermischen seiner Bestandteile und 
Homogenisieren der resultierenden Mischung, dadurch gekennzeichnet, 
dass man 

(1) mindestens ein Pigment (D) mit einem Teil von mindestens einem 
Ester (B), mindestens einem Ester (C), Wasser sowie einem Teil des 
Bestandteils oder der Bestandteile (A) vermischt und die 
resultierenden Mischung auf einem Mahlaggregat gemahlen, 
wodurch eine Pigmentanreibung (1) resultiert, 

(2) einen weiteren Teil des Bestandteils oder der Bestandteile (A) sowie 
einen weiteren Teil von mindestens einem Ester (C) miteinander 
vermischt und die resultierende Mischung homogenisiert, wodurch 
die Komplettiermischung (2) resultiert, und 

(3) wonach man die Pigmentanreibung (1) und die Komplettiermischung 
(2) miteinander vermischt und die resultierende Mischung 
homogenisiert, wodurch der Beschichtungsstoff (3) resultiert. 
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23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass man die 
Pigmentanreibung (1) und die Komplettiermischung (2) in einem 
Mengenverhaltnis von (1) : (2) = 3 : 1 bis 0,33 : 1 miteinander vermischt. 

5 24. Verfahren nach Anspruch 22 Oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass man 
zur Herstellung der Pigmentanreibung (1) als Bestandteile (A) mindestens 
ein Alkydharz und mindestens eine niedermolekulare, organische 
Verbindung verwendet. 

10 25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass man zur Herstellung der Komplettiermischung (2) als Bestandteile (A) 
mindestens ein Alkydharz, mindestens eine niedermolekulare, organische 
Verbindung und mindestens eine oligomere oder polymere', organische 
Verbindung verwendet. 

15 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch gekennze.chnet, 
dass man zur Herstellung der Pigmentanreibung (1) und der 
Komplettiermischung (2) mindestens einen Zusatzstoff (E) verwendet. 

20 27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass man zur 
Herstellung der Pigmentanreibung (1) als Zusatzstoffe (E) mindestens 
einen vom Ester (C) verschiedenen Emulgator oder ein von (C) 
verschiedenes Netzmittel sowie mindestens eine Art von Nanopartikeln 
verwendet. 

25 

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass man 
zur Herstellung der Komplettiermischung (2) als Zusatzstoffe (E) 
Polyphosphorsaure, mindestens einen Photoinitiator und mindestens einen 
Trockenstoff verwendet. 

30 

29. Verwendung des Beschichtungsstoffs gemali einem der Anspruche 1 bis 
21 oder des mit Hilfe des Verfahrens gemali einem der AnsprQche 22 bis 
28 hergestellten Beschichtungsstoffs zur Herstellung Coil-Coatings. 
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30. Verwendung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Coil- 
Coatings haftfeste, korrosionshemmende Primerschichten sind. 
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Zusammenfassung 

Mit aktinischer Strahlung hartbarer, von organischen Losemitteln im wesentlichen 
oder vollig freier, flussiger Beschichtungsstoff in Form eiher Wasser-in-Ol- 
5 Dispersion und eines pH-Werts < 5, enthaltend 

(A) mindestens einen Bestandteil, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
niedermolekularen, oligomeren und polymeren organischen Verbindungen, 
die mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe 

10 enthalten, sowie luft- und oxidativ trocknenden Alkydharzen, 

(B) mindestens einen sauren Ester von Polyphosphorsaure und mindestens 
einer Verbindung (b 1), enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe und 
mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe, 

is ; 

(C) mindestens einen sauren Ester von Monophosphorsaure und mindestens 
einer Verbindung (c 1), enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe und 
mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe, und 

20 (D) mindestens ein saures, korrosionshemmendes Pigment auf der Basis von 
Polyphosphorsaure; 

Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung als Coil-Coating-Primer. 

25 



30 



